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Double conductor winding for sync. three=phase linear motor 

forms each stator section by two sequentially wound conductors 

connected in series 
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The conductor winding provides an elongate stator divided 
into separate sections supplied individually, both conductors 
(1,2) of each winding strand exhibiting a different pole 
division and connected in series. The first conductor (1) is 
wound with the first pole division before feeding it back to 
the beqinninq of the second, to allow winding of the second 
conductor (2) with a different pole division in the same 
direction. Alternatively, both conductors are connected in 
series, the first conductor wound first before winding the 
second conductor without feeding it back to the beginning of 
the stator section by direct insertion in the same slots.; High- 
speed rail traction vehicle. 
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(3) Zweileiterwicklung eines synchronen Drehstromlinearmotors f 

Zur optimalen Anpassung des Antriebes an die gef order- : 

ten fahrdynamischen Werte durch Verenderung der effekti- 
ven Leiterzahlen pro Nut bei getrennter Einspeisiing und 
unter Ausnutzung der Vorteile bei gemeinsamer Versorgung 
wird fur eine Zweileiterwicklung eines synchronen Dreh- 
stromlinearmotors mit aus Abschnitten zusammengesetz- 
tem Langstator und getrennter Speisung der Abschnittssei- 
ten folgendes vbrgeschlagen: 

Die beiden Leiter (1. 2) jedes Stranges einer Abschnittsseite 
sind als Wellenwicklungen mit unterschiedlicher Polteilung 
so in Reihe geschalteL daft nicht mehr beide Leiter injeder 
Nut parallel vorhanden sind, wobei der erste Leiter (1) mit 
ublicher Polteilung r p (vorzugsweise r p - 1) fortschreitet 
und nach Ruckfuhruhg zum Anfang der Abschnittsseite die 
— Spulenwindungen des zweiten Leiters (2) jeweils mit veran- 
derter Polteilung in gleichem Richtungssinn verlegt sind. In 
einer anderen Ausfuhrung sind die beiden Leiter (1,2) jedes 
Stranges einer Abschnittsseite als Wellenwicklungen in 
Rethe geschaltet, wobei der erste Leiter (1 ) mit ublicher Pol- 
teilung r p fortschreitet und der zweite Leiter (2) ohne Ruck- 
fuhrung direkt anschlieRend in denselben Nuten (3) mit glet- 




cher Polteilung t p zurucklaufend so verlegt ist. daB die 
Stromrichtungen in den betreffehden Nuten (3) uberein- 
stimmen. 
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Beschreibung 



Es ist bekannt, den aktiven Teil eines synchronen Li- 
nearmotors aus mehreren Langstatorabschnitten zu bil- 
den, die von je einem Umrichter versorgt werden. Die 5 
Abschnitte bestehen aus zusammengeschalteten Wick- 
lungsseiten, die sich rechts und links am Fahrweg befin- 
den. Dabei sind zwei Leiter parallel in Nuten verlegt 
und als Wellenwicklung ausgefuhrt. Durch entsprechen- 
de Verschaltung der Leiter und Statorseiten untereinan- 10 
der kann die effektive Leiterzahl pro Nut fur einen Ab- 
schnitt zwischen 1, 1,5 und 2 variiert werden. Dazu wird 
z.B. auf Nahverkehrspraxis Nr. 6/1986, S: 225, verwiesen. 

Systeme mit hoherer Anforderung an die Antriebslei- 
stung bedingen eine getrennte Speisung der Abschnitts- 15 
seiten aus jeweils einem Stromrichter? Hierbei l£Bt sich 
eine optimale Anpassung des Antriebes an die geforder- 
ten fahrdynamischen Werte nur erzielen, wehn beide 
Statorhalften eines Abschnittes fur sich die gleiche ef- 
fektive Leiterzahl pro Nut aufweisen. Eine Leiterzahl 20 
pro Nut von 1,5 wird z.B. bei gemeinsamer Abschnittss- 
peisung dadurch erreicht, daB die eine Seite zwei und 
die andere Seite eineri Leiter pro Nut effektiv aufweist 
und beide Seiten hintereinandergeschaltet werden. Dar- 
aus ergibt sich ein Mittelwert von 1,5, was auch die 25 
Gesamtgegenspannung und die Schubkraft beeinfluBt, 
wenn sich ein Fahrzeug auf dem Abschnitt befindet 
Grundsatzlich ist die unterschiedliche Verschaltung 
--der Abschnittsseiten auch bei getrennter Speisung mdg- 
lich; riuf richtiet sich <Jann die maximaie <£,esehwindigkeit 30 
des Fahrzeugs nach der Spannungsgrerize in der Stator- 
seite mit zwei Leitern prg^Nut, da dortyie hohere Ge- 
genspannung von den Fahrzeugmagneten induziert 
wird. Somit erbringt diese Losung keinerlei Vorteile, da 
sich die Geschwindigkeit gegenuber der beidseitigen 35 
Schaltung von zwei Leitern pro Nut nicht erhohen laBt 
und andererseits die Schubkraft geringer wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine optimale Anpas- 
sung des Antriebes an die geforderten fahrdynamischen 
Werte durch Veranderung der effektiven Leiterzahlen 40 
pro Nut bei getrennter Einspeisung unter Ausnutzung 
der vorgenanhten Vorteile bei gemeinsamer Versor- 
gung zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird gemaB den kennzeichnenden 
Merkmalen der Anspruche 1 qder 4 gelost. Vorteilhafte 45 
Ausgestaltungen sind den Unteransprtichen entnehm- 
bar. 

Anhand von zwei Wickelschemata wird die Erfindung 
im nachstehenden n^her erlautert 

Eszeigen: so 
Fig. 1 Wickelschema fQr einen Strang bei effektiver 
Leiterzahl von 1,5 oder 133 fur eine Abschnittsseite, 

Fig. 2 veranderte Leiterverlegung bei Hintereinan- 
derschaltung und effektiver Leiterzahl von 2 fur einen 
Strang. 55 

Nach Fig. 1 sind die beiden Leiter 1 und 2 nicht mehr 
in jeder Nut 3 des Langstatoreisenpaketes 4 parallel 
vorhanden. So verlaufen die Spulenwindungen des Lei- 
ters 1 wie bislang wellenformig fortschreitend und iiber- 
decken wie bisher jeweils eine Polteilung t p , wahrend 60 
der Leiter 2 beim zweiten Umlauf so angeordnet.wird, 
daB sich die Spulenwindungen iiber 3 und eine Poltei- 
lung oder ausschlieBlich uber 3 Poleteilungen erstrek- 
ken. Dies gilt fur jeden der drei Strange; gezeigt ist 
Strang R- Es laBt sich so eine effektive Leiterzahl n von 65 

oder 1,33 pro Nut erreichen. h»l,5 bei einer Ge- 
samtuberdeckung von 4r p ; 1,33 bei einer Gesamtuber- 
deckurtg von 6r p . Fur die Reihenschaltung der beiden 



Leiter ist eine auBere Ruckverbindung 5 vom Ende des 
Stators zum Anf ang des Stators nptig. , 

Fig. 2 zeigt eine Wicklungsanordnung fur den Fall, 
daB eine Abschnittsseite fQr stch zwei Leiter pro Nut 
effektiv aufweisen soli, so daB die beiden Einzelleiter 
eines Stranges auch hier hintereinander geschaltet wer- 
den mussen. Dazu wird der zweite Leiter derart durch 
den Stator zuruckgefuhrt, daB die Stromrichtung in den 
betreffenden Nuten mit der im ersten Leiter 1 ubereins- 
timmt. Der Vorteil besteht hier darin, daB eine zusatzli- 
che Kabelverbindung vom Ende zum Anfang der Lang- 
statorabschnittsseite eingespart werden kann. Vom 
Prinzip her laBt sich diese Moglichkeit der inneren 
Ruckfuhrung auch auf den Gegenstand des Anspruches 
1 anwenden. 
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1. Zweileiterwicklung eines synchronen Dreh- 
stromlinearmotors mit aus Abschnitten zusammen- 
gesetztem Langstator und getrennter Speisung der 
Abschnittsseiten, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Leiter (1, 2) jedes Stranges einer Ab- 
schnittsseite als Wellenwicklungen mit unter- 
schiedlicher Polteilung so in Reihe geschaltet sind, 
daB nicht mehr beide Leiter in jeder Nut parallel 
vorhanden sind, wobei der erste Leiter (1) mit iibli- 
cher Polteilung t p (vorzugsweise t p = 1) fortschrei- 
tet und nach Ruckfuhrung zum Anfang der Ab- 
schnittsseite die Spulenwindungen des zweiten Lei- 
ters (2) jeweils mit veranderter Polteilung in glei- 
chem Richtungssinn verlegt sind. 

2. Zweileiterwicklung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Spulenwindungen des 
zweiten Leiters (2) fur n= 1,5 abwechselnd uber 
Polteilung r p = 3 und Polteilung r p « 1 erstrecken. 

3. Zweileiterwicklung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Spulenwindungen des 
zweiten Leiters (2) ftir /?=1,33 iiber Polteilungen 
r p = 3 erstrecken. 

4. Zweileiterwicklung eines * synchronen Dreh- 
stromlinearmotors mit aus Abschnitten zusammen- 
gesetztem Langstator und getrennter Speisung der 
Abschnittsseiten, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Leiter (1, 2) jedes Stranges einer Abschnitts- 
seite als Wellenwicklungen in Reihe geschaltet sind, 
wobei der erste Leiter (1) mit iiblicher Polteilung r p 
fortschreitet und der zweite Leiter (2) ohne Ruck- 
fuhrung direkt anschlieBend in denselben Nuten (3) 
mit gteicher Polteilung r p zurucklaufend so verlegt 
ist, daB die Stromrichtungen in den betreffenden 
Nuten (3) ubereinstimmen. 
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